Formelsammlung

Physik
1 Mechanik
1.1 Kinematik und Krafte
Kinematik
Erstes Newtonsches Axiom (Axio/Reaxio) .
Faxio = —Freaxio

Zweites Newtonsches Axiom K
_ m
F=ma [F]= g? =N (Newton)

Translationsbewegungen

. _ds _
vV=§= gt [V]=m/s
.. d% B
a=v=8= o [s] =m/¢
Konstante Beschleunigung
v=at
s= 1 att = v
27 T 2a
Gewichtskraft/Schiefe Ebene
Gewichtskraft
G=Fg=mg

Normalkraft
Fn = G cosa = mgcosa

Hangabtriebskraft
Fy =G sina =mgsina
Reibung

Haft/Gleitreibung
Fr = unFn = pnmg cosa

Maximaler Steigungswinkel (bevor Kdrper rutscht)
tanag = pn

Luftreibung
FL= % Cw 0 AV



1.2 Erhaltungssatze
Energieerhaltungssatz

Kinetische Energie eines Korpers

1 2
Bian = 5 mv = Zp_m
Potentielle Energie eines Korpers
Epot =m g h
Spannenergie einer Feder
1
Espa= - D&
Leistung
. dW
P=W=—
dt
Leistung bei Translationsbewegung B
P=Fs§
Impulserhaltungssatz
Impuls eines Kérpers
p=mv
Beziehung zu Kraft
. - dp
F=g=—
dt

Endgeschwindigkeiten zweier Kérper nach vollstandig elastischem Stof? (vor dem Stof3: Kprper Iy vy a

Korper 2p; 2 = Mp Vo )
- Pra+t 2P2a— Vialk

m +my

Vie

RAKETENANTRIEB
Schubkraft einer Rakete

dm
Fechub= Uaus | ——
schub™= Uaus dt ’
Raketengleichung
md_v =u d_rn + F
dr ~ aus | T ext

Endgeschwindigkeitt{ Ausbrennzeit) m
Ve = Uays- In E - gl

1.3 Drehbewegungen

Drehgeschwindigkeit

o o130 U
vy YT T T min

Drehbeschleunigung
a=w=¢ [a]=rad/s

Konstante Drehgeschwindigkeit

27
=2n7f=_——
w ™ T

Zentripetalkraft
m
Fo=——=m rw?

Drehmoment (durch wirkende Kraft)
M = Fianl = F lrad



Drehmoment (Zweites Newtonsches Axiom fur Drehbewegungen)

M=1l«
Kinetische Rotationsenergie
1 L2
Exin = > | w? = 21
Leistung einer Drehbewegung
P=Mw

Tragheitsmoment eines Korpers (mit diskreter Massenverteilung)
1=> mr?
i

Tragheitsmoment eines Koérpers (mit kontinuierlicher Massenverteilung)

I:/rzdm

Drehimpuls eines Teilchens (relativ zum Ursprudg
L=mvr,

Drehimpuls eines Drehkorpers
L=lw

Zweites Newtonsches Axiom fiir Drehbewegungen

- dL
M=L=—
dt
Vektorgestalt der DrehgréRen
Drehmoment
M=rxF
Drehimpuls
L=rxp
Drehimpuls (Drehachse ist Hauptragheitsachse) .
L=1d&
1.4 Gravitation
Gravitationskraft zwischen zwei Kdrpern
F= Gmmp
- 2
r
Keplersches Geseta groRe Halbachséd, Umlaufzeit)
a
T2 = const
Potentielle Energie eines Korpei,g = 0 flirr = o)
Gmm

E t— —
po r



2 Elektrizitat und Magnetismus
2.1 Elektrisches Feld

Feldstarke und Spannung

Definition des elektrischen Feldes

- F N _ V
E=3 [E=c 5
Definition der Spannung
U:V—v [U]:E:V (Volt)
Q C
Potentielle Energie einer Probeladung
Epot=qU

Klassische Geschwindigkeit eines Teilchens nach Durchlaufen der Spadnung

2qU

m

Kraft zwischen zwei Punktladungen (Coulombsches Gesetz)

R
d7eg r2

el

Potential eines Punktes im Radialfeld der LadGhg
1 Q

dmeg 1

Kondensatoren

ALLGEMEIN
Definition der Kapazitat eines Kondensators

_Q _C_
C= U [C]= v F (Farad)

Definition der Flachendichte eines Kondensators
C
T A [o]= m2

Cos=> Ct
i

Reihenschaltung von Kondensatoren

Parallelschaltung von Kondensatoren
Cges= Z G
i

Entladungsfunktion eines KondensatorsR@-Kreis

Q=Qp-e re | =lp- e 7e
PLATTENKONDENSATOR
Homogene Feldstarke
g=Y
d
Flachendichte
oc=¢ekE



Elektrostatische Energie eines Plattenkondensators
1 1
Ea=-CU’=2QU
el 2 2 Q
Energiedichte des Feldes eines Plattenkondensators

1
061 = 5 Cocr E?

Anziehungskraft zweier Kondensatorplatten

1
Fe|=§sosr E2A

2.2 Magnetfeld und Induktion
Magnetfeld
Definition der magnetischen Flussdichte

=TS [B]l=—=T (Tesla)

Definition des Magnetischen Flusses
$=BA,  [¢p]=Tm?=Vs

Magnetische Flussdichte einer schlanken Spule

n
B = po pr T |
Lorentzkraft auf eine Probeladung
FL=Bv, q
Radius der Kreisbahn einer Probeladung y
L
r =
Bg/m
Energiedichte des Magnetfeldes
BZ
emag -
Ho Hr
Induktion
INDUKTION
Induktionsspannung eines Leiterstabes
Uing = Bdv,

Induktionsgesetz ) . i
Uina = —¢ = —(BAL +BA))

SELBSTINDUKTION
Definition der Selbstinduktion

L=—""  []= % =H  (Henry)

Induktivitat einer schlanken Spule

A
L = pio n T
Energie des Magnetfeldes einer Spule
Emag= - L12
Differentialgleichung des Einschaltstroms
i - U-RI
L



. : . . U
Lésung der D|fferent|algle|chunétllm I =1lp= §>

2.3 Wechselspannung
Definition

SINUSSPANNUNG
Scheitelspannung eines rotierenden Stabs

U=2nBdyv
Scheitelspannung einer rotierenden Spule A
U=nBAw
Effektivwert .
U
Ut = —
eff \/é

Durchschnittsleistung

Schaltelemente

Scheinwiderstand eines Wechselstromkreises

7 = —eff
|eﬁ
Kapazitiver Widerstand eines Kondensators 1
XC - R
Induktiver Widerstand einer Spule
X|_ =wlL

Scheinwiderstand einer Spule
Z=+R+(wlL)?

Scheinwiderstand einer Siebkette (ReihenschalRjig C)

Z:\/R2+(XLXC)2:\/R2+<WL

Phasenverschiebung einer Siebkette

XL — L- L
tango = LRXC=W R““L

Ressonazfrequenz einer Siebkette/Sperrschaltung

wC

1>2



